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1. INFORMACION GENERAL
DEPENDENCIA SOLICITANTE ORDENADOR DEL GASTO
John Jairo Méndez Arteaga — Director
Oficina de Investigaciones y Desarrollo Cientifico de Investigaciones y Desarrollo
Cientlifico
2. PROCEDENCIA DE LA CONTRATACION
EJE PROGRAMA PROYECTO.
Promocion del desarrollo de proyectos
Excelencia Academica Investigacion de investigacion con pertinencia
regional

Justificacion de la pertinencia institucional:

Como cooperantes en el Convenio Interadministrativo No.2078 del 8 de noviembre de 2017, AUNAR
ESFUERZOS EN CIENCIA, TECNOLOGIA DE INNOVACION Y FINANCIEROS ENTRE EL
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA A TRAVES DE LA SECRETARIA DE PLANEACION Y TIC Y LA
SECRETARIA DE DESARROLLO AGROPECUARIO Y PRODUCCION ALIMENTARIA CON LA
UNIVERSIDAD DEL TOLIMA para el desarrollo del proyecto “DESARROLLO DE MODELOS
TECNOLOGICOS PARA LOS SISTEMAS DE PRODUCCION Y PROCESAMIENTO DE CACAQ” codigo
130617, la Universidad del Tolima se compromete a realizar la compra de equipos de fisiologia vegetal, los
cuales permiten monitorear y entender como las plantas de cacao responden a las variaciones de las
condiciones climaticas del sitio donde se desarrollan, asi como el efecto que dichas condiciones pueden
tener en etapas fenoldgicas tan importantes como la floracion, fructificacion y finalmente en la
productividad y calidad del cultivo. Adicionalmente, estos equipos permiten el fortalecimiento institucional
para el desarrollo de investigacion y la formacion de personal a nivel de pregrado y postgrado.

3. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

En el marco del Convenio Interadministrativo No.2078 DEL 8 de noviembre de 2017, AUNAR ESFUERZOS
EN CIENCIA. TECNOLOGIA E INNOVACION Y FINANCIEROS ENTRE EL DEPARTAMENTO DEL
TOLIMA A TRAVES DE LA SECRETARIA DE PLAN EACION Y TIC Y LA SECRETARIA DE DESARROLLO
AGROPECUARIO Y PRODUCCION ALIMENTARIA CON LA UNIVERSIDAD DEL TOLIMA PARA
“DESARROLLO DE MODELOS TECNOLOGICOS PARA LOS SISTEMAS DE PRODUCCION Y
PROCESAMIENTO DE CACAQ” la Universidad del Tolima aporta al cumplimiento de su plan de desarrollo
y sus ejes misionales, asi como al desarrollo regional, atendiendo necesidades del sector productivo
mediante la ejecucion de proyectos de investigacion generando alternativas pertinentes y viables para el
mejoramiento del sector productivo especificamente un cultivo exportador como es el cacao. En este
sentido, se compromete a responder por la ejecucion del convenio sin perjuicio de la respectiva garantia,
para lo cual se requiere de la compra de un sistema analizador de gases por infrarrojo (IRGA) acoplado al
modulo de fluorescencia de la clorofila “a”, que sea resistente y portable, capaz de proporcionar informacion
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detallada de cada uno de los eventos que se dan durante las diferentes fases de la fotosintesis y que
permita entender como las plantas responden a las variaciones de las condiciones ambientales que las
rodean y como estas afectan el desempefio fotosintético y desarrollo de las plantas. La adquisicion de este
equipo es de gran relevancia para el estudio en campo de las plantas de cacao y para el cumplimiento de
los objetivos propuestos dentro del proyecto a cargo del grupo Interdisciplinario de Investigacion en
Fruticultura Tropical de la Facultad de Agronomia.

4. OBJETO CONTRACTUAL

Compra de un analizador de gases por Infrarrojo portable (IRGA), que permite la medicion simulténea de
intercambio gaseoso (CO2/H20) y Fluorescencia de la clorofila en plantas, para el laboratorio del grupo
Interdisciplinario de Investigacion en Fruticultura Tropical de la Facultad de Agronomia de la Universidad
del Tolima.

5, OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

» Entregar el equipo en la universidad del Tolima con todas las especificaciones técnicas sefialadas en la
invitacion y en la fecha establecida.

« Capacitar a los profesionales definidos por la universidad para el uso del equipo en tiempo no menor a 20
horas.

« El proveedor tendra que reemplazar los elementos que se encuentren defectuosos desde fabrica.

« La oferta debe incluir un mantenimiento preventivo y verificacion de calibracion para el primer o segundo
afio de uso.

- El proponente debe garantizar el soporte técnico gratuito durante el periodo de la garantia (minima de 1
ano)

+ El proponente garantizara el soporte técnico despues de finalizada la garantia por un tiempo no inferior a
5 afos.

«Teniendo en cuenta que la presente convocatoria implica adquisicién de bienes que deban ser importados,
el oferente debe acreditar el cumplimiento de las exigencias fiscales y aduaneras que permitan precisar la
debida legalizacion de los mismos, a través de las correspondientes declaraciones de importacién; es decir
el manifiesto de importacién en el que conste el nimero del serial del equipo o el certificado del fabricante.
-Asumir todo gasto administrativo de transporte y demas que requiera para la ejecucion del objeto
contractual. Disponer de su capacidad de trabajo para el cumplimiento del andlisis contractual.
-Responder por las acciones u omisiones que pueden afectar negativamente a la Universidad en desarrollo
del objeto contractual. El contratista sera el Unico responsable por dafios y perjuicios que pueda ocasionar
a terceros.

-Informar al supervisor del contrato sobre cualquier irregularidad que advierta en desarrollo del contrato.
-Realizar el pago de estampillas seglin normatividad vigente y los aportes al régimen de seguridad social,
(salud y pension) en proporcion al valor del contrato. El contratista debe estar vinculado en el sistema de
seguridad social durante toda la ejecucion del contrato.

-Las demas actividades que se deriven de la naturaleza del contrato o de aquellas relacionadas con su
objeto.

6. PRODUCTOS (ENTREGABLES)

Un dispositivo electronico portable que permite la medicion simultanea de intercambio gaseoso (CO2/H20)

(0-2000 ppm) y H20 (0-75 mb) y Fluorescencia de la clorofila en plantas. Este sistema debe estar ||

compuesto por: consola con monitor LCD a color para visualizacion de datos graficos bajo iluminacion

.
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directa del sol, sistema de analisis de gases (CO2/Hz0), bateria interna recargable de por lo menos 6 horas
de duracion, cubeta foliar adaptable a hojas anchas y angostas de 1 cm, modulo de fluorescencia de la
clorofila, camara para respiracion del suelo, kit de correas para cargar el equipo, 3 und. de bateria externa,
cargador y fuente de alimentacion, tripode y consumibles (250 und. cartuchos de COz, 11 Ib de Drierita, 3
kg soda lime y 3,75 Ibs Tamiz molecular). El peso del equipo correspondiente a la consola debe ser maximo
de 5 Kg y la cubeta 1 kg. El sistema del equipo debe permitir el control completo e independiente de la
concentracién de COz, H20, temperatura y luz. Adicionalmente, debe permitir el ajuste de la proporcion de
luz por longitud de onda RGBW (picos maximos de rojo, verde, azul y blanco).

7. PERFIL DEL CONTRATISTA

Persona natural o juridica con experiencia en la fabricacién, comercializacion y/o mantenimiento de equipos
para investigacion ambiental, fisiologia vegetal y de uso agricola.

No encontrarse incurso en inhabilidades e incompatibilidades establecidas en la Ley, teniendo en cuenta lo
dispuesto en las normas legales.

8. PLAZO DE EJECUCION

Entrega del equipo en la universidad del Tolima sesenta (60) dias a partir de la legalizacion del contrato y/o
acta de inicio.

9. LUGAR DE EJECUCION

Universidad del Tolima en la ciudad de Ibague

10. FORMA DE PAGO

El pago del monto total del equipo se realizara en un solo pago final, previo recibido a satisfaccion por parte
del supervisor, y acreditacién de pagos de seguridad social e ingreso a almaceén.

11. VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO, SU JUSTIFICACION Y LA INFORMACION

PRESUPUESTAL
Valor $ 198.000000 VIr. (letras) Ciento noventa y ocho millones de pesos colombianos.
CDP No. 746 Centro de costo:130617 Céd. rubro 2106010303 Rubro: maquinaria y equipo

Justificacion del presupuesto estimado: Ver el documento anexo denominado Analisis del sector, el cual
hace parte integral de estos estudios previos.
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12. FUENTES DE FINANCIACION.
Fondo comun Regalias | x
Fondo especial Otra
,Cual?
) Fecha inicio Prérroga
Estampilla No
Si
CREE Fecha
terminacion
13. MODALIDAD DE SELECCION PARA LA CONTRATACION.
Estatuto General de Contratacion de la Universidad del Tolima:
Directa
Articulo Inciso Numeral
Minima Menor X Mayor
cuantia cuantia ! cuantia

14. ESTIMACION, TIPIFICACION Y ASIGNACION DEL RIESGO

—

Tipificacion del riesgo | Descripcion del Consecuencia de la Asignacion | Valoracion del riesgo | Controles /
riesgo concurrencia del riesgo Tratamiento
Operacional Incumplimiento | Inconformismo del contratante. | Contratista Baja Terminacién
del objeto del unilateral del
contrato. contrato y hacer
efectivas las
garantias.
Demoras en la Revisar que toda
nacionalizacién | Demora en el desarrollo de las | Contratista | Baja la
Operacional del equipo actividades programadas. documentacién
esté en orden.
Fluctuacién Reasignacion presupuestal para | Contratisla Agilizar los
Regulatorios fuerte en la tasa | la adquisicién del bien y acuerdo | Contratante | Medio diversos
de cambio del | econdémico con el contratista procesos
dolar asociados a la
convocatoria Yy
contratacion
Que las
personas y
oficinas
Demanda por incumplimiento en encargadas del
Financiero Mora en el pago | el pago pactado en el contrato y | Contratante Medio pago cumplan de |
en los estudios previos. manera eficaz y
eficiente con
tiempos
establecidos

.
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para los
procesos.

De la naturaleza Lluvias, Dafios de equipos y software y | Contratista | Baja El contratista
terremoto u otro | reprogramacion de la entrega de debe garantizar
fendmeno bienes y servicios. la proteccién de
durante el los bienes.
transporte  de
los elementos.

Tecnolégicos Disponibilidad | Inconformismo de profesores y | Contratista | Baja Reemplazo de
de tiempo, | director del programa en la las maquinas vy
equipos y | prestacion del servicio. software que
materiales garanticen el
adecuados para buen
la entrega a funcionamiento.
cabalidad  del
bien y servicio.

Social Protestas de la | Cierre de la universidad. Contratante | Media Suspension  de
comunidad actividades
universitaria. hasta retornar la

normalidad.

15. REQUISITOS HABILITANTES

DOCUMENTOS JURIDICOS

1.- Registro mercantil para personas naturales con establecimiento comercial (si aplica) o Registro
de existencia y representacion legal para personas juridicas. con fecha de expedicion igual o inferior a
treinta (30) dias anteriores a la fecha de presentacion de la propuesta. Debe Acreditar que el objeto social
de la sociedad debe estar relacionado con el objeto a contratar, de manera que le permita al oferente la
celebracion y ejecucién del contrato. En caso de union temporal o consorcio,debera aportar el documento
de cada intergante conforme a su naturaleza juridica.

2.- Cédula de ciudadania: Se debera adjuntar copia de la fotocopia de la cédula de ciudadania de la
persona natural o por el representante legal si es persona juridica, y de todos los integrantes del consorcio
0 unién temporal.

3.- Acreditacién pago sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las cajas de
compensacion familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, SENA: La PERSONA NATURAL
debera acreditar que se encuentra vinculado al régimen de seguridad social integral en salud pensiones,
riesgos profesionales (que aplique). Aportar certificacion de afiliacion de la respectiva EPS y fondo de
pensiones, y recibo de pago y planilla integrada de seguridad social, del mes anterior a la presentacion de
la propuesta.

La PERSONA JURIDICA debera acreditar el pago de los aportes de sus empleados a los sistemas de
salud, riesgos profesionales, pensiones y los aportes a las Cajas de Compensacion Familiar, Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar y Sena, mediante certificacion expedida bajo la gravedad del juramento,
por el revisor fiscal cuando este exista de acuerdo a los requerimientos de ley o por el representante legal.
En caso de ser aportada certificacion del revisor fiscal debera allegar copia de la tarjeta profesional de
contador y certificado de antecedentes de la junta de contadores.

En caso de union temporal o consorcio,debera aportar el documento de cada intergante conforme a su
naturaleza juridica
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4.- RUT: El proponente debe aportar Registro unico tributario de la persona natural o juridica. En caso de
union temporal o consorcio,debera aportar el documento de cada intergante conforme a su naturaleza
juridica. No obstante se aclara que en caso de ser favorecido el consorcio o union temporal tendra que
adeantar tramite de RUT para la figura asociativa ante la DIAN.

5.- Certificado de antecedentes disciplinarios otorgado por la Procuraduria General de la Nacion:
Debera adjuntarse con fecha vigente, de la persona natural o de la que lleve la representacion legal del
oferente. En caso de union temporal o consorcio,deberéa aportar el documento de cada intergante conforme
a su naturaleza juridica

6.- Certificado de antecedentes judiciales otorgado por la Policia Nacional y no vinculacién al
sistema de medidas correctivas de la policia nacional. Debera presentar antecedentes judiciales de la
persona natural o del representante legal y de la persona juridica, y certificado (pantallazo) de no vinculacion
al sistema de medidas correctivas de la policia nacional. En caso de union temporal o consorcio,debera
aportar el documento de cada intergante conforme a su naturaleza juridica

7.- Certificado de antecedentes fiscales otorgado por la Contraloria General de la Republica. El
proponente debera aportar certificado de paz y salvo en el boletin de responsables fiscales de la persona
natural y persona juridica. En caso de union temporal o consorcio,debera aportar el documento de cada
intergante conforme a su naturaleza juridica.

8. RUP: El proponente debe aportar el Registro Unico de Proponentes, acorde al bien objeto del presente
proceso, el cual esta codificado en el Clasificador de Bienes y Servicios UNSPSC (The United Nations
Standard Products and Services Code) hasta tercer nivel de la siguiente manera:

Cédigo UNSPSC | Segmento Familia Clase
Equipos y | Equipo de | Equipos y
41106700 suministros de | laboratorio y | accesorios de
laboratorio, de | cientifico. laboratorio
medicion, de botanico.
observacion y
prugbas.

9.- Experiencia del Proponente: El proponente debera aportar minimo 2 certificaciones o contratos de
experiencia con entidades publicas o privadas que tenga relacién con la comercializacion de equipos
analizadores de gases por Infrarrojo portable (IRGA), durante los dos (2) tltimos afios.

DOCUMENTOS TECNICOS
10. Certificaciones de calidad y garantia.

Los oferentes deberan anexar las siguientes certificaciones expedidas por la persona natural o
representante legal de la persona juridica en el que indique:

- La garantia para cada uno de los dispositivos sera minima de 1 afo.
- El proponente debe garantizar el soporte técnico gratuito durante el periodo de la garantia.
- El proponente garantizara el servicio técnico por un tiempo no inferior a 5 afios.




Pagina7 de 9
l 5 Cddigo: BS-P03-F01
PROCEDIMIENTO CONTRATACION \/arsidn: 04
Universidad ESTUDIOS PREVIOS Fecha de Actualizacion:
del Tolima 19-07-2017

- Certificar que la instalacién y la configuracion del equipo estara a cargo del proveedor. El proponente,
debera garantizar la capacitacién sobre el uso, el mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo de los
equipos que oferte. La capacitacion se realizara en un tiempo no menor a 20 horas y el nimero de personas
a capacitar seran concertadas con el supervisor del contrato. El acuerdo entre las partes quedara
consignado en el Acta de inicio de ejecucion del contrato.

11. Cumplimiento de la ficha técnica.

El proponente debera aportar ficha técnica en el anexo establecido en la invitacion, en el que certifica que
el mismo cumple con todas las especificaciones técnicas exigidas en el item 6 donde se describe el
Producto entregable.

No se admiten propuestas parciales o variaciones a las especificaciones técnicas exigidas so pena de

rechazo por no cumplimiento técnico, salvo que las variaciones técnicas que se presenten sean para
mejorar el bien requerido sin afectar la disponibilidad presupuestal.

DOCUMENTOS FINANCIEROS

Se verificara la capacidad financiera del proponente con base en la informacién del RUP

Se hara sobre la base de los siguientes indicadores financieros:
indice de Liquidez (IL).
Se calcula con la siguiente formula:

Activo corriente

Pasivo corriente”

indice de Endeudamiento.
Se calcula con la siguiente férmula:

(Pasivo Total

—
Activo Total) 5060

Capital de Trabajo
A partir de la siguiente formula:
CT = (Activo corriente — Pasivo corriente) = 0.40 del presupuesto ($80.000.000)

En el eventual caso en que no se cumpla con alguno de los indices financieros requeridos, la propuesta 1
sera rechazada.

2
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16. CRITERIOS DE PONDERACION

Se seleccionara al contratista con los siguientes criterios de ponderacion hasta 100 puntos:

Oferta econdmica:

El oferente que cumpliendo con las exigencias técnicas oferte el menor precio, obtendré un puntaje
de 60; los demas se le otorgara puntaje de manera proporcional utilizando regla de fres.

El proponente debera indicar el valor total de la propuesta economica, donde deberan estar
incluidos todos los impuestos, cargos y costos en los que debera incurrir el contratista para el
cumplimiento del objeto contractual. El valor de la propuesta econdémica no podra exceder el valor
establecido en la convocatoria, so pena de rechazo.

Mejor servicio postventa.

El mejor servicio postventa que se tiene en cuenta para el presente contrato hace referencia a
aspectos como: 1. visitas preventivas de mantenimiento y control del equipo, 2. disponibilidad
rapida y eficiente de repuestos, 3. capacitaciones y actualizaciones referentes a determinaciones
analiticas a través del equipo, 4. disponibilidad inmediata, ya sea via telefonica o virtual, del técnico
en los casos que fuere necesario.

El oferente que supere las exigencias técnicas y oferte el mejor servicio postventa, es decir todos
los 4 criterios de postventa mencionado anteriormente, se otorgara 40 puntos.

El oferente que supere las exigencias técnicas del equipo y ofrezca al menos dos de los servicios
postventas anteriormente anotados, tendra un puntaje de 30.

El oferente que cumpla con las exigencias técnicas y ofrezca entre 2 y 4 de los servicios postventa
recibira 20 puntos.

El que cumpla con las exigencias técnicas y ofrezca 1 servicio postventa, recibira 5 puntos.

Criterios de desempate: En caso de empate en la evaluacién de los criterios establecidos con anterioridad
se utilizara cualquier sistema aleatorio.

CAUSALES DE RECHAZO

La Universidad del Tolima rechazara las propuestas en los siguientes casos:

—_

La entrega extemporanea de la propuesta o en un sitio diferente al indicado.

Cuando el valor de la propuesta econémica exceda el valor establecido en la convocatoria

Cuando el oferente se encuentre incurso en alguna de las causales de inhabilidad, incompatibilidad
o conflicto de interés establecidas por la Constitucion y/o en la Ley.

Cuando, respecto de los requisitos minimos o de los documentos adjuntados, |a Universidad haya
solicitado algtin documento o exigido alguna aclaracion, y el oferente no lo corrija o no lo entregue
en el término estipulado.

Incumplimiento de los indicadores financieros minimos descritos por parte del oferente.
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17. SUPERVISION

La supervisién de la contratacién se llevaré a cabo por parte del Profesor de planta de la Facultad de

Ingenieria Agronémica de la Universidad del Tolima Jairo Garcia Lozano identificada con cédula de
ciudadania nimero 14.241.440 o quien haga sus veces.

18. DESTINACION ENTREGA DEL BIEN

Dependencia
Teléfono

Nombres y Apellidos: | Jairo Garcia Lozano C.C.

14241440

Facultad de Ingenieria Agronémica
jgarcialo@ut.edu.co

E-mail:

| 2771212 | Ext. 9279

4,'.

ENDEZ ARTEAGA JULEO CESA;ZODRIGUEZ ACOSTA

ée?oc@‘“ "“&_&(X ‘%nador del Gasto VoBo. Oficind de Desarrollo Institucional
53
. &
2%
X Firmade aﬁaﬁM 575/&%&@4/&,&/«/
Nomclgf“%@aﬁ]pleto de quien elaboré: Angehca Sandoval Aléana
Cargo: Profesora de planta
Dependencia: Facultad de Ingenieria Agrondmica
E-mail: apsandovala@ut.edu.co
Extension: Teléfono: 2771212 ext. 9279

Fecha de radicacion en ODI:

DD/ MM / AA

Nombre de profesional que revisa en ODI:

Visto bueno profesional ODI:

Fecha de radicacion en Contratacion: OfDD /

MIB [ AA 200

Nombre de profesional que revisa en Contratacion:

Moo OG0 \oe O AL

Visto bueno profesional Contratacion:

L Qe 6ot@/ ps
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1. OBJETO

Compra de un analizador de gases por Infrarrojo portable (IRGA), que permite la medicion simultanea de
intercambio gaseoso (CO2/H20) y Fluorescencia de la clorofila en plantas, para el laboratorio del grupo
Interdisciplinario de Investigacion en Fruticultura Tropical de la Facultad de Agronomia de la Universidad
del Tolima.

2. ALCANCE DEL OBJETO

En ol marco del Convenio Interadministrativo No.1044 DEL 8 de noviembre de 2013, AUNAR ESFUERZOS
EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION Y FINANCIEROS ENTRE EL DEPARTAMENTO DEL
TOLIMA A TRAVES DE LA SECRETARIA DE PLANEACION Y TIC Y LA SECRETARIA DE DESARROLLO
AGROPECUARIO Y PRODUCCION ALIMENTARIA CON LA UNIVERSIDAD DEL TOLIMA para la
ejecucién del proyecto "Desarrollo de conocimiento para la generacion de tecnologias de produccion vy
postcosecha del aguacate Hass en el departamento del Tolima (codigo 110617)" la Universidad del Tolima
aporta al cumplimiento de su plan de desarrollo y sus ejes misionales, asi como al desarrollo regional,
atendiendo necesidades del sector productivo mediante la ejecucion de proyectos de investigacion
generando alternativas pertinentes y viables para el mejoramiento del sector productivo especificamente
un cultivo exportador como es el aguacate Hass. En este sentido, se compromete a responder por la
ejecucion del convenio sin perjuicio de la respectiva garantia, para lo cual se requiere de la compra de un
sistema analizador de gases por infrarrojo (IRGA) acoplado al médulo de fluorescencia de la clorofila “a”,
que sea resistente y portable, capaz de proporcionar informacion detallada de cada uno de los eventos que
se dan durante las diferentes fases de la fotosintesis y que permita entender como las plantas responden
a las variaciones de las condiciones ambientales que las rodean y como estas afectan el desemperio
fotosintético y desarrollo de las plantas.

De igual manera, la ejecucion del proyecto le permite a la Universidad mejorar la dotacién de equipos para
investigacion en campo y laboratorio y asi incrementar la capacidad cientifica conforme al enfoque
investigativo contenido en el Plan de Desarrollo de la Universidad. Teniendo en cuenta lo anterior, se
requiere la compra de equipos que permitan entender las dinamicas de crecimiento y desarrollo de las
plantas de cacao, para poder generar conocimiento de base para la toma de decisiones que mejoren la
productividad del cultivo.

3. ESTUDIO DE MERCADO

La Universidad del Tolima dentro del Plan de Desarrollo 2013-2022, propone la politica de investigacion
como un factor determinante en la generacion de conocimiento que permita solucionar problematicas
regionales, asi como fortalecer los procesos de produccion social, econémica y cultural, que marquen
diferencias esenciales en la competitividad y en el crecimiento equitativo de las sociedades. Una de las
actividades necesarias para el cumplimiento del plan de desarrollo es el fortalecimiento a nivel logistico,
cientifico y tecnolégico de los grupos de investigacion de la universidad, que se pueden realizar a traves
de la participacion de los mismos en convocatorias internas y externas.

Teniendo en cuenta lo anterior, la Universidad del Tolima suscribié con el Departamento del Tolima el
convenio interadministrativo, donde se comprometen a aunar esfuerzos en ciencia, tecnologia e innovacion
y financieros, para ejecutar el proyecto “DESARROLLO DE MODELOS TECNOLOGICOS PARA LOS
SISTEMAS DE PRODUCCION Y PROCESAMIENTO DE CACAQ" financiado con recursos del Sistema
General de Regalias. Para cumplir uno de los productos establecidos en el proyecto, se planifico la compra
de un dispositivo analizador de gases por infrarrojo portable (IRGA), para el cual se presenta el siguiente
estudio de mercado.
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En la ciudad de Ibagué no se encuentran oferentes que puedan ser proveedores del equipo requerido para
la compra de un sistema analizador de gases por infrarrojo (IRGA) acoplado al médulo de fluorescencia de
la clorofila “a”, que sea resistente y portable, capaz de proporcionar informacién detallada de cada uno de
los eventos que se dan durante las diferentes fases de la fotosintesis y que permita entender como las
plantas responden a las variaciones de las condiciones ambientales que las rodean y como estas afectan
el desempefio fotosintético y desarrollo de las plantas. Sin embargo, existen en el pais compafiias
dedicadas a la comercializacion, fabricacién y mantenimiento de equipos y soluciones tecnolégicas en el
sector agropecuario que pueden brindar sus servicios.

En la Universidad del Tolima, se ha venido contratando de acuerdo a los requerimientos y normatividad,
teniendo en cuenta el desempefio de los contratistas en servicios anteriores.

1. Aspecto econdémico: El estudio del desempefio fisioldgico de las plantas en diferentes condiciones
ambientales, implica el uso de equipos especializados con tecnologia de punta, lo que conlleva a que la
instrumentacion requerida deba ser importada. Sobre este sector econdmico no existe mucha informacion,
ya que son pocos los proveedores de este tipo de equipos a nivel nacional. Colombia Compra Eficiente a
través de la “Guia para la elaboracion de estudios de sector’ recomienda revisar la plataforma de la
Superintendencia de Sociedades (http:h’www.supersociedades.qov.colSitePaqes/lnicio.aspx) , yaque ellos
muestran los estados financieros y gastos de intereses con corte a 31 de diciembre, de las empresas que
se encuentran sometidas a inspeccion y vigilancia. Al revisar la plataforma no se encontraron balances de
estados financieros de proveedores para los equipos requeridos.

Por otro lado, hay empresas que no estén obligados a hacer su reporte a la Superintendencia de
Sociedades y que pueden ser proveedores de los equipos requeridos. A continuacion, se presentan
algunas de ellas:

NIT RAZON SOCIAL DEPARTAMENTO
900085100-8 Coltein Ltda. Cundinamarca
800074063-3 Maser Ltda Valle del Cauca
800240039-8 Andina de Tecnologias Ltda Antioguia

Coltein Ltda: Es una empresa especializada en la comercializacion, fabricacion y mantenimiento de
equipos y soluciones tecnologicas para meteorologia, fisiologia vegetal, instrumentacion biofisica y equipos
portatiles de uso en campo para medicion y registro de variables en plantas, suelos, agua y medio ambiente.
Son los distribuidores autorizados de Decagon Devices, PP Systems, Apogee Instruments y Spectrum
Technologies para Colombia y ofrecen servicios de garantia, instalacién y soporte técnico de los productos
de estas marcas.

Maser Ltda: Es una compafiia dedicada a la distribucion, representacion y asesoria de equipos e
instrumentos para aguas, suelo, plantas y aire. Distribuidor Exclusivo de Royal Eijkelkamp Agrisearch
Equipment, también comercializan equipos de las marcas ADC Bioscientific Ltd., PMS Instruments y AT
Delta-T Devices.

Andina de Tecnologias Ltda: Organizacion dedicada a la representacion de compaiiias internacionales
de gran reconocimiento a nivel mundial, comercializando sus tecnologias de punta en sectores como
agropecuaria, simulacion, genética, biomolecular, esterilizacion y ciencias de los materiales entre otros. En
el area de fisiologia vegetal comercializan la marca CID Bio-Science.
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2. Aspecto técnico: La fotosintesis es un proceso de gran importancia, ya que cerca del 95% de la materia
seca vegetal es derivada del carbono fijado fotosintéticamente. Durante el proceso de fotosintesis se
pueden distinguir tres procesos importantes: 1) Absorcién de fotones por pigmentos, principalmente por las
clorofilas asociadas a los dos fotosistemas PSI y PSIl. Los pigmentos absorben parte de la energia
proveniente de la radiacion solar fotosintéticamente activa (PAR 400-700 nm). 2. Los electrones derivados
del rompimiento del agua son llevados a lo largo de la cadena de transporte de electrones que se encuentra
incrustada en la membrana de los tilacoides, generando NADPH y ATP. El proceso uno y dos dependen
de la energfa luminica, por lo que son llamadas reacciones luminicas de la fotosintesis y 3. EI NADPH y el
ATP producidos son usados en el ciclo de reduccion del Carbono (ciclo de Calvin), donde el COz asimilado
genera la sintesis de compuestos Cs (Triosa-fosfato).

Muchos factores ambientales pueden afectar el desempefio fotosintético incluyendo la luz, temperatura,
concentracién de COz, suplemento hidrico, diferencias en la presion de vapor entre las hojas y el aire,
fertilidad de los suelos, salinidad, insectos, enfermedades, balance fuente-sumidero y varias interacciones
entre estos. Asi que el conocimiento del comportamiento fotosintético de las plantas es de suma
importancia, ya que cualquier alteracion afectara el crecimiento, sintesis de fotosasimilados, cantidad y
calidad de los frutos.

Las herramientas mas usadas para la medicién en campo de la tasa fotosintética y el estado de los
procesos fotoquimicos de la fotosintesis son el analizador de gases por infrarrojo (IRGA) y el fluorometro.
Gracias al avance tecnolégico hoy en dia se pueden conseguir en el mercado sistemas integrados que
permitan la medicién simultanea de los dos parametros antes mencionados; Esto permite disminuir los
errores en la toma de datos y también el costo de inversion para la adquisicion de equipos. Es importante
mencionar que, debido al alto nivel de especializacion de los equipos, en Colombia no se fabrican, lo que
hace necesario que sean adquiridos a paises como Estados Unidos y Australia a través de vendedores
autorizados por las marcas fabricantes en el pais.

Teniendo en cuenta lo anterior, se hace necesario contratar a un proveedor que cuente con experiencia en
la venta y soporte técnico en sistemas analizadores de gases por Infrarrojo portable (IRGA) acoplados a
fluorescencia de la clorcfila, para que suministre el dispositivo electrénico portable que permite la medicion
simultanea de intercambio gaseoso (CO2/H20) (0-2000 ppm) y H20 (0-75 mb) y Fluorescencia de la clorofila
en plantas. Este sistema debe estar compuesto por: consola con monitor LCD a color para visualizacion de
datos graficos bajo iluminacion directa del sol, sistema de analisis de gases (CO2/Hz0), bateria interna
recargable de por lo menos 6 horas de duracién, cubeta foliar adaptable a hojas anchas y angostas de 1
cm, modulo de fluorescencia de la clorofila, cdmara para respiracion del suelo, kit de correas para cargar
el equipo, 3 und. de bateria externa, cargador y fuente de alimentacion, tripode y consumibles (250 und.
cartuchos de COz, 11 Ib de Drierita, 3 kg soda lime y 3,75 Ibs Tamiz molecular). El peso del equipo
correspondiente a la consola debe ser maximo de 5 Kg y la cubeta 1 kg. El sistema del equipo debe permitir
el control completo e independiente de la concentracion de COz, H20, temperatura y luz. Adicionalmente,
debe permitir el ajuste de la proporcién de luz por longitud de onda RGBW (picos maximos de rojo, verde,
azul y blanco).

Regulatorios: Al respecto, el contratista asumira los gastos por IVA, precios regulados en el mercado para
los materiales requeridos y demas objeto de suministro. Los demas costos no poseen un mercado
regulado.
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3.2. ANALISIS DE OFERTA

3.2.1. ;Quién vende el bien, obra o servicio?

Teniendo en cuenta que la Entidad Estatal debe identificar los proveedores en el mercado nacional del
bien, se identificaron posibles proveedores del objeto de la contratacion o similares, como son:

NIT RAZON SOCIAL DEPARTAMENTO
900085100-8 Coltein Ltda. Cundinamarca
800074063-3 Maser Ltda Valle del Cauca
800240039-8 Andina de Tecnologias Ltda Antioguia

3.2.2. ¢Cudl es la dinamica de produccion, distribucion y entrega de los bienes, obras o servicios?

Debido al nivel de especializacion del equipo requerido en Colombia no se fabrica y la importacion directa
se hace compleja, ya que las empresas fabricantes cuentan con representacion en el pais, por lo que la
compra debe realizarse a través de ellas. Una ventaja de este sistema es que se puede contar con un
oportuno soporte técnico, certeza del cumplimiento de las garantias y facil adquisicion de elementos
consumibles. Desafortunadamente no hay informacion oficial disponible sobre la dinamica de distribucion
de los equipos por las empresas previamente indicadas.

3.3. ANALISIS DE DEMANDA

3.3.1. $Co6mo ha adquirido la Universidad del Tolima en el pasado este bien, obra o servicio?
La Universidad del Tolima no ha adquirido en el pasado este tipo de bienes.

3.3.2. ;Cémo adquieren las Entidades Estatales y las empresas privadas este bien, obra o
servicio?

A través del Sistema Electrénico de Contratacién Publica (SECOP), se encontré que el Instituto Amazénico
de Investigaciones Cientificas-SINCHI ha adquirido equipos de fisiologia vegetal con especificaciones
técnicas similares a las aqui solicitadas. En el detalle del contrato juridico 165 de 2017 se estipuld la compra
de un analizador de gases por infrarrojo IRGA y otros equipos por un valor de 225'265.300, monto cercano
al aqui presupuestado de 190'000.000. El proceso de compra de los bienes se realizd a traves de
convocatoria publica, donde se presentaron tres proveedores, siendo elegida la empresa Coltein Ltda Nit
900085100, con quien se celebré un contrato con las respectivas pélizas de cumplimiento. A través de la
plataforma también se evidencia, que el contratista cumplié oportunamente con el objeto del contrato y en
los términos acordados y que no se necesitd prorroga para la entrega del bien.

4. PROCESOS DE CONTRATACION DIRECTA

i. ¢La Universidad requiere el bien, obra o servicio?:

No aplica

ii. ¢Cual es la experiencia que requiere tener quien provea el bien, obra o servicio?:
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No aplica

iii. ¢La Universidad ha contratado recientemente el bie
;Cual fue el valor del contrato y sus condiciones?

con los Procesos de Contratacion anteriores?:

No aplica

iv. Tipo de remuneracion y motivo por el cual se escoge ese tipo de remuneracion:

No aplica

n, obra o servicio requerido? En caso afirmativo:
¢La necesidad de la Universidad fue satisfecha

5. CONSULTA DE PRECIOS

El proceso contractual que se requiere

iTEM

COTIZACION Y/O
CONSULTA DE
PRECIO 1

COTIZACION Y/O
CONSULTA DE
PRECIO 2

COTIZACION Y/O
CONSULTA DE
PRECIO 3

VALOR PROMEDIO

Comprar una analizados de gases por
infrarrojo portable (IRGA) acoplado
con los médulos de fluorescencia de
la clorefila “a” y respiracién del suelo.
El equipo debe pesar menos de 5 Kg
y permitir el ajuste de la proporcion de
luz por longitud de onda RGBW (picos
méaximos de rojo, verde, azul y
blanco).

$ 198.000.000

Contrato Juridico 165 de 2017, por el
Cual el instituto SINCHI adquiere
equipos de fisiologia  vegetal
incluyendo el IRGA acoplado a
fluorescencia, revisado en la
plataforma del Sistema Electrénico de
Contratacion ~ Publica (SECOP)
https:/iwww.contratos.gov.co/puc/bus
cador.html

$ 225.000.000

Contrato Juridico 117 de 2015, por el
Cual el instituto SINCHI adquiere un
analizador de gases por infrarrojo
(IRGA) SIN el moédulo de
fluorescencia, revisado en la
plataforma del Sistema Electronico de
Contratacion ~ Publica  (SECOP)
https://www.contratos.gov.co/puc/bus
cador.html

$ 126.000.000

TOTALES

$ 183.000.000
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Anexos: Se anexa una cotizacion del precio 1y los contratos reportados en la tabla.
Los valores presentados en la tabla tienen el valor de IVA incluido. No es prudente calcular un valor
promedio ya que los accesorios que acompafian el equipo (IRGA) son diferentes en las tres cotizaciones.

* El valor de presupuesto estimado corresponde al valor que se indica en los Estudios Previos.

A ) A
Firma de quien elaboro: F il

Nombre completo de quien elabord: Angé’lioa Sandoval/Aldana

Cargo: Profesora de planta

Dependencia: Facultad de Ingenieria Agrondmica
E-mail: apsandovala@ut.edu.co
Extension: Teléfono: 2771212 ext. 9623

Nota: Consultar el instructivo de diligenciamiento del Formato de Anélisis del sector




